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Innledning

Progektet "E- laging med bredband" har som ma & utvikle pedagogikk og gode verktay for e-
laring med basisi bredbandsteknologi. Prosjektet er et samarbeid mellom
undervisningsingtitusjoner og naaringsliv pa Serlandet. Hagskolen i Agder har hatt stor
interesse av & vaae med i dette prosjektet. Dels for selv & lare om denne teknologien og
mulighetene som den gir og dels for & kunne integrere progiektet inn i lagrerutdanningen. |
studiedret 2003-2004 er noen PPU-studenter engasiert i bredbandsprosjektet gjennom sin
praksis pa Kvadraturen videregaende skole. Blant annet skal de ogsa gjennomfare et FoU-
pros ekt om temaet.

Vi har i perioden oktober 2002 til april 2003 sett pa hvordan prosjektet "E-laaing med
bredband" er blitt gjennomfart i skolen. Vi har besgkt skoler som bruker nettressursene, vi har
spurt elever og Vi har sett pa selve ressursene. Maet med dette har vaat & kunne gi noen
tilbakemeldinger til de personene som har laget opplegget og som driver det i dag. Altsden
sakalt formativ evaluering.

Rapporten er tredelt. Farste del tar for seg generelle tanker om fjernundervisning og e-laging.
Innledningsvis argumenteres det blant annet for hvorfor teori knyttet til fjernundervisning
synes relevant i vart evalueringsarbeid.

Andre del av rapporten tar for seg nettressursen i " E-laaing med bredband”. Det fokuseres pa
kvaliteter i opplegget, hva som er bra, og hva som eventuelt kan gjeres pa en annen mate.

Tredje del av rapporten omhandler lagringssituasonen dik elevene har opplevd den.




1. Teoribakgrunn
Fjernundervisning

Fjernundervisning er undervisning hvor laaer og elev(er)/student(er) er atskilt i rom
og/dler tid. Tekniske hjelpemidler benyttestil formidling av laarestoff og til reell toveis
fiernkommunikasjon, til stette for laaingsprosessen.

Dette er den offisielle norske definigonen av fjernundervisning. Den presenteres |
Stortingsmelding nr. 43 88/89 Mer kunnskap til flere.

Muligheter for toveiskommunikason st&r sentralt i definigonen. Opplegg uten
kommunikasionsmuligheter mellom elev og lager er atsd, i falge definisonen, ikke
fijernundervisning.

Det finnes ogsa andre definisjoner av fjernundervisning. ICDE, International Council for
Distance Education, beskriver fjernundervisning som ”... en type undervisning hvor
student/elev og laarer er adskilt i tid og/eller rom...” (Olsson, 1999). SVERD, Svenska
riksorganisasion for distansundervisning, mener at "Fjernundervisning kjennetegnes ved at
den studerende tilegner seg kunnskaper og ferdigheter uavhengig av tid og rom...” (Olsson,
1999). Michael G. Moore, en av pionerene innen fjernundervisning, hevder at det
grunnleggende konseptet ved fjernundervisning er enkelt; laaer og student(er) er adskilt i
avstand og noen ganger i tid, og at dette er forskjellen pa en fjernundervisningssituasjon og en
"tradisionell” undervisningssituasion hvor laaer og student(er) befinner seg pa samme sted
samtidig (Moore og Kearsley 1996).

Atskillelsen mellom lagrer og elev synes a vaare sentralt i de ulike definisonene av begrepet
fiernundervisning. | flere av disse dpnes det for mater mellom lagrere og elever. Dette
gjenspeiles ogsa i situasionen her i Norge. Pa 90-tallet var de fleste fjernundervisningskurs pa
hayere utdanning for det meste organisert med valgfrie eller obligatoriske samlinger (SOFF
1997).

e-laaring med bredband legger opp til ukentlige samlinger. Siden det kun gis tilbud om
samlinger 2 timer per ukei et 5-timerskurs®, og med bakgrunn i det som er nevnt ovenfor,
mener vi derfor at det er naturlig & evaluere opplegget i lys av teorier knyttet til
fjernundervisning.

! Dette er timetallet i 1Ma Matematikk p& grunnkurs, emnet som denne eval ueringen knyttestil.
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Leeringsteorier knyttet til fjernundervisning

Begrepet fjernundervisning ble innfart som erstatning for korrespondanseundervisning av en
gruppe tyskere knyttet til Universitetet i Tubingen pa 1960-tallet (Moore & Kearsey 1996).

Olsson (1999) viser til Amundsen (1993) som sammenlikner de mest toneangivende teorier
innen fjernundervisning. Amundsen nrener at avstand er sentralt i teoriene og at dets mening
mastai direkte forhold til typen av ensket laging.

Moore har kombinert ulike teorier og perspektiver for fjernundervisning og presenterer
teorien om transaksjonell avstand 2 (Moore og Kearsley 1986). Teorien har rom for ulike
perspektiver av synet pa undervisning. Begrepet transaksionell avstand kan ogsa brukes i
nagrundervisningssituasoner.

Transaksjonell avstand

Separason mellom lager og elev er et satrekk ved fjernundervisning. For a gjere
undervisningen best mulig ma denne avstanden overvinnes. Dette kan gjeres ved & lage
undervisningsopplegg med instruerende utforming og med interaksonsmuligheter. Moore
innfarer begrepet transaksjonell avstand for & understreke at avstanden er av pedagogisk og
ikke geografisk art (Moore & Kearsdey 1996). Transakson innebager en vekselvirkning
mellom omgivelsene, individene og handlingsmensteret i en situason (Boyd og Apps i
Olsson 1999).

Det som er interessant og viktig i fjernundervisningssituasioner e hvilken effekt avstanden i
tid og/eller rom mellom lazer og elev har. Den fysiske avstanden mellom laaer og elev skaper
et kommunikativt hull; “et psykologisk rom for potensielle misforstdelser mellom
instrukterenes og elevenes adferd. Dette er den transaksonelle avstanden” (Moore &
Keardey 1996, s. 200).

| ale typer undervisning vil det veae elementer av transaksjonell avstand, ogsd i ansikt-til-
ansikt-situasioner. Fjernundervisning inngar derfor i begrepet generell undervisning, og
teorier og praksis som brukes i negundervisning kan derfor ogsa brukes i fjernundervisning
(Moore & Kearsley 1996).

Det finnes store variagoner i strategier, teknikker og adferd hos leaere og elever.
Transakgonell avstand finnes derfor i ulik grad i al undervisning. De saaskilte
arrangementene som ma gjeres i undervisningen avhenger av graden pa transakgonell avstand
mellom lager og elev. Transakgonell avstand bestemmes ved to undervisningsvariabler,
dialog og struktur.

2 Olsson skriver at transaksjonell avstand er den psykol ogiske og kommunikative avstanden i en
undervisningssituasjon (Olsson 1996, s. 13).




Dialog

| denne sammenhengen brukes dialog som et samlebegrep for a beskrive samspill og
interaksion mellom lagrer og €lev i en undervisningssituasjon. Dialog kan ogsa beskrives som
virkemiddelet som gir lager og elev mulighet til & pavirke hverandre (Olsson 1999).
Interaksjon skjer i alle undervisningsopplegg, bade i fjern- og naarundervisning.

Flere faktorer pavirker hvordan dialogen i en undervisningssituagion blir. Lagrerens og elevens
personlighet, kursets oppbygging, pedagogisk filosofi til involverte parter, kursopplegg,
gruppestarrelse, stemning i gruppa, sprak, sprakproblemer og s3 videre. |
fjernundervisningsopplegg er ogsa tilgjengelige medium for kommunikasjon av betydning for
hvordan dialogen blir. Ferdiginnspilte lydkassetter star for eksempel i stor kontrast til
interaktive datakommunikasjonsmidler nér det gjelder gjensidige pavirkningsmuligheter for
larer og elev(er).

Generelt gjelder at mye dialog farer til liten transakgonell avstand i undervisningen.

Struktur

Ved siden av dialog utgjer struktur den andre gruppen variabler som pavirker transaksonell
avstand i en undervisningssituagon. Med struktur menes oppbyggingen av og deler i et
kursopplegg. Arbeidsoppgaver, presentasonsform, tidsplan, progekter, tester og sa videre
utgjer strukturen i et undervisningsopplegg.

Strukturen i @ undervisningsopplegg uttrykker fleksibiliteten og rigiditeten i opplegget med
tanke pa kursets malsetting, undervisningsformer, arbeidsmater og evalueringsmetoder. Den
beskriver ogsd omfanget av hvordan kurset kan tilpasses elevenes individuelle behov.
Kursopplegg med mye struktur har lite rom for endringer underveis og det meste av
aktivitetene er bestemt pa forhand. Fjernsynsprogram er eksempel pa undervisningsopplegg
som er sterkt strukturert. Mangel pa dialogmuligheter gir ingen muligheter for omorganisering
etter elevenes ulike behov (Olsson 1999).

Fjernundervisning har tradigonelt vaat velstrukturert i innhold og rekkefglge (dgrim 1999).
Geografisk avstand og lite kontakt med medstudenter har gitt sma muligheter til fleksibilitet i
undervisningsopplegget.

Ved nazundervisning er situasonen en annen. Her treffes de involverte ansikt til ansikt.
Nagundervisningsopplegg har derfor bedre muligheter for fleksibilitet i innhold og rekkefeglge
(Dgrim 1999).

Generelt gjelder at mye struktur og lite dialogfarer til stor transaksonell avstand.




Undervisningssituasjon. Karakteristiske trekk

Né&r nye medier tas i bruk, er det viktig at man utnytter de utvidete mulighetene man far. Det
ligger store utfordringer i a lage nettbaserte lagringsmiljg som ikke er brevkurs pa nettet
(Johannesen 2000). | Pegasus-rapporten fra 1990 pekes det pa at datakommunikasjon dpner
for nye muligheter innen fjernundervisning (Johansen m.fl. 1990). | rapporten heter det blant
annet at datakommunikasjon dpner for gkt interaktivitet ifjernundervisningssammenheng.
Figuren nedenfor er en bearbeidet figur hentet fra Pegasus-rapporten. Den viser noen
egenskaper ved nagundervisning og fjernundervisning med og uten bruk av
datakommunikasjon.

Mange til mange
{en il mange, en
til en)

Tidfsted uavhenoizhet

Interalrtivitet

Interalctivitet

I ellomledd Mange til mange

{en til mange, en
: _ til en)
Tidfsted navhengizhet

. Tid/sted avhenoichet
En til mange gigh

(en til end

Som det framgar av figuren er det farst og fremst starre grad av interaktivitet, og dermed gkte
interakgonsmuligheter, som skiller laaringsmiljget ved tradigonell fjernundervisning og
fjernundervisning med bruk av datakommunikasjon. Kommunikasjon i tradisonell
fjernundervisning begrenses til en-til-mange-kommunikagon, fra foreleser til hele gruppa, og
en-til-en-kommunikasjon, mellom foreleser og elev. Ved bruk av datakommunikasion i
fiernundervising kan man altsa gke interaksjonsmulighetene ved alegge til rette for mange-
til-mange-kommunikasjon. En viktig egenskap ved naarundervisning blir dermed ogsa en
egenskap ved fjernundervisning.

Etter hvert som teknologien utvikles vil undervisningsmetoder og —teknikker som brukesi
fjernundervisning endres. | narundervisning er det en trend med stadig gkt bruk av
datateknologi. Metoder og teknikker fra naa- og fjernundervisning vil kunne brukes om
hverandre. Dette vil etter hvert fare til uklare skiller mellom naa- og fjernundervisning
(Arnold, Shiu & Ellerton 1996, Johannesen 2000).

Interakgon mellom laerer og elev(er) er en viktig del av lagingsprosessen. Med passende
stette fra learere, kollegaer, tilgjengelig informasjon, bgker og sa videre, konstruerer elevene
aktivt sin kunnskap. | falge Vygotsky overgar ferdigheter som kan utvikles ved samarbeid
eller veiledning ferdigheter som kan utvikles i ensomhet (Vygotsky 1986). For fjernstudenter
kan det vaare vanskelig & etablere slike samarbeidsforhold. Internett og WWW representerer
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to ressursmuligheter for elever som er adskilt fra laaer og kolleger; informasonskilde og
kommunikas onsmuligheter (Cohen 2000, Gerber, Shuell & Harlos 1998, Paulsen 1999).
Bruk av moderne datateknologi for &fatilgang til informasjon og til kommunikasjon plasserer
fjernstudenten mer pa likefot med den "normale” studenten (Crowe & Zand 2000).

Undervisningssituasjon. Neer-/ fjernundervisning

Skillet mellom nea- og fjernundervisning er i ferd med a viskes ut. Bruk av datateknologi gjer
at de samme undervisningsoppleggene og undervisningsmetodene kan brukes bade i naa- og
fjernundervisning. Dette gir muligheter til a trekke ut og kombinere det beste fra begge disse
undervisnings- og laaringssituagonene. Ved fjernundervisning er det nadvendigvis ikke et mal
a kunne presentere et tradigonelt klasserom for elevene. Fglgende sitat kan brukes som en
metafor for dillustrer dette:

A se en fotballkamp fra til skuerplass pé stadion eller & se den samme kampen p& TV er
to ulike opplevelser. P& arenaen kan du oppleve spenningen, stemningen og helheten.
Du har oversikt over hele banen, du kan € hvem som varmer opp, og trenerens
reakgon pa dommeravgjerelser, og sa videre. Dette kan du ikke oppleve hjemme i
stua. Men her kan du se malene i reprise, tvilsomme dommeravgjarelser kan ses om
igien, du kan hare intervjuer med spillere og trenere etter kampen, og sa videre.

(Fritt sitert etter @grim 1999)

Produsentene for TV-sendingene prever ikke & gjenskape stemningen fra fotballkampen, men
benytter seg av TV-mediets egenart til & skape noe annet. @grim (1999) peker pa at i filmens
barndom var spillefilmer stort sett filmet teater, mens det i dag er noe helt annet. Hun savner
en dik holdning i forhold til samarbeidslaaing over avstand. Hun tilfgyer at det ved
fjernundervisning fremdeles er et vanlig ideal a forsgke & simulere fysisk naghet, gjerne ved
bruk av videokonferanser eller web-programmer.




Skriftlig kommunikasjon pa Internett

” Undervisning pa Internett skiller seg fra tradisionell undervisning pa en rekke
omréader. Den vesentligste begrensningen ligger i at kommunikasjonen foregar via et
tastatur.” (Paulsen 1999).

At den vesentligste begrensningen ligger i at kommunikasjonen forgar via et tastatur er en
sannhet med modifikagoner. Spesielt med tanke pa matematikk. Matematikk kan uttrykkes
verbalt, visuelt og symbolsk. Foruten problemet med & taste inn matematiske uttrykk ved bruk
av tastaturet, kan begrensninger i programvare redusere mulighetene til & presentere, formidle
og videresende matematikk via Internett. Matematisk skriftsprak er mer enn ren tekst. Mange
dataprogram har store begensninger i hva som tillates av matematisk notagon. Denne
begrensningen er av minst like stor betydning som problemene knyttet til bruk av tastatur.

Kommunikasjon er mer enn ord. | mate mellom mennesker er kroppsprak og tonefall viktige
elementer i kommunikasjonen. Disse aspektene forsvinner i skriftlig kommunikasjon.

| formidling av fagstoff er presis ordbruk viktig. Siden nedskrevet tekst kan leses gjentatte
ganger gjelder dette i sardeleshet ved skriftlig kommunikasjon. For & unnga misoppfatninger
ber det nedskrevne derfor vaae faglig korrekt.

| en samtale har vi mulighet til & omformulere oss etter tilbakemeldinger fratilhgrerne. En
samtale er derfor en mer fleksibel kommunikasjonssituasion enn en skriftlig presentasjon eller
asynkron kommunikagon i form av e-post eller diskugonsforum. | en
fjernundervisningssituasion er det spesielt viktig med en gjennomtenkt méte a presentere
stoffet pa siden elevene har muligheter til & se/”here” samme versjon om og om igjen,

Bruk av asynkrone-kommunikasonsmedier kan vaae tidkrevende. En ”samtale” kan talang
tid ved asynkron kommunikagion. Det er derfor viktig at man i en e-post-melding uttrykker
seg presist slik at man unngdr mange meldinger fram og tilbake om samme sparsmal. Det ber
ogsa innarbeides rutiner pa nar e-post leses, og nar man kan forvente svar.

Erfaringer med datakommunikasjon

Forskningsresultater

Pa Internett har man muligheter for asynkron, synkron, en, to- og flereveiskommunikasjon. |
undervisningssammenheng er det e-post og diskugonsforum som e de mest aktuelle
meteplasser mellom elever og lagere. | mobiltelefonens tidsalder kan ogsd SMS vaae en méte
for lagrere & nd studenter pa.

Selv om innholdet i meldingen som sendes med e-post ikke er personlig, kan dlik enttil-en
kontakt oppleves som svaat nag. En dik naarhet er uvant for mange og kan vagre arsak til liten
bruk av tjenesten. Det kreves anstrengelse og tid for a bryte denne barrieren (Olsson 1999).

K onklusjonen trekkes etter gjennomfering av et prosjekt® om fjernundervisning med PC-stette
pa gymnasniva. Den farste perioden var e-postbruken preget av ikke-faglige sparsmal. Bruken
var knyttet til spgrsmal om bruk av programvarer, reservering av plass pa datarom, til 4 avtale

3 Prosjektet strakte seg frasiste halvdel av hgstsemesteret og ut varsemesteret.
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metetid med lageren og sa videre. Etter hvert ble bruken mer faglig rettet med spersmal om
arbeidsoppgaver, sparsmad om lenker og sa videre.

At bruk av e-postkommunikagion i undervisningssammenheng krever tilvenning er en
erfaring ogsd andre har gjort. Pa en pressekonferanse i forbindelse med presentasion av
erfaringer med et nettbasert undervisningstilbud ved en videregaende skole i Vest-Agder
uttalte norsklaaeren i prosjektet: "Det tok er par uker for elevene a lagre seg & kommunisere
med lazrer ved bruk av e-post”. Han utdypet dette med a s at det var lite aktivitet i bruken av
e-post de farste ukene, men at bruken tok seg opp etter hvert. Ocaria (2000) peker pa at det
kan vaae vanskelig med matematisk notagon ved denne kommunikasonsformen. Han
refererer til et progekt hvor det fra elevsida ble foretrukket & bruke en dialogboks pa
webpresentasjonen til faglig kommunikasjon framfor e-post. Spersmalene kunne da gjares
mer konkrete og inneholde kommentarer til det som samtidig var synlig pa skjermen.
Utgreiing om sammenhenger rundt problemstillingene virket forvirrende, og gjorde det
vanskeligere a forsta svarene lagreren gav nar e-post ble brukt. Faren for misforstaelser blir i
Olsson’s (1999) prog ekt trukket fram som en av ulempene ved bruk av e-post. Personlig
kontakt med lagrer, og at ingen andre ser eller harer hva det sparres om blir trukket fram som
fordeler i Olsson’'s progiekt. | en annen studie, om hvordan studenter reagerer nér instruksjon
blir gitt over Internett, blir det fremhevet som positivt at man kunne sende e-post til lagreren
nar som helst (Portela 1999). Det er for evrig dette Paulsen (2001) mener kan utvikle seg til
nettlaarerens mareritt; Studentene kan kontakte laareren via e-post 24 timer i degnet, 365
dager i aret.

| et internettbasert kurs for laarere ble innleveringer levert som vedlegg til e-post. Lageren
syntes det var lett & gi tilbakemeldinger pa slike innleveringer i form av returmeldinger. Dette
gikk raskere enn & skrive for hand. Resultatet var at mer tilbakemelding ble gitt, og dermed at
kommunikasjonen mellom laaeren og studentene gkte (Pelton & Pelton 1998).

For at studenter skal engageresi debatter i diskugonsforum er det viktig at lageren selv er
aktiv, og at forumet brukes til diskugoner som er av felles interesse. Dette er konklusjoner
trukket av Pelton & Pelton (1998). | deres progekt var diskugonsforumet noe som studentene
opplevde som lite nyttig. Begrunnelsen for dette var at gamle nyheter blir stdende, at det ikke
blir informert om nye meldinger, at man ma lete gjennom mange beskjeder for & finne noe av
interesse, at innleggene ofte er ensidige og at laaeren ikke deltok (Pelton & Pelton 1998). Noe
av det samme trekkes fram hos Olsson (1999). Forumet var preget av mange innlegg som ikke
angikk den faglige delen av studiet.

Frihet i undervisningssituagonen er typisk ved mange fjernundervisningsopplegg. Men for at
denne friheten skal vaae reell, ma tilgangen til ngdvendig utstyr vaae tilstrekkelig. Om
omfattende bruk av Internett i undervisningen sier Cohen (2000) at det pr. i dag er
problematisk for mange studenter a vaare kontinuerlig oppkoblet til Internett, men fayer til at
dette sannsynligvis er et kortvarig problem. Han antar at tilgangen til Internett pa sikt blir pa
linje med dagens tilgang til radio- og TVsendinger. Darlig tilgang til PC'er kan fere til at
falelsen av frihet i tid og rom forsvinner.

Mulighet til & hente fram tidligere gitte leksoner, frihet til & kunne velge tempo i
progresonen og tilgang fra hvorsomhelst, blir av studenter vurdert som fordeler ved bruk av
Internett (Portela 1999). Dette er forevrig egenskaper bgker ogsa har. De kan tas med overalt
og leses n&r som helst.




Olsson (1999) observerte at studiesituasjonen uten forelesninger hadde ulik virkning pa
elevene. Noen mistet motivasjonen som fglge av at ingen pushet pa dem, andre ble ekstra
motivert av selv & kunne bestemme nér de ville jobbe. Et fatall av elevene mente at friheten
ikke influerte motivasjonen deres. Cohen (2000) trekker i en diskusion omkring et pagaende
prosiekt om & legge undervisningsmateriale i mekanikk ut pa Internett lutninger om at det er
en psykologisk grunn til at studenter gir hayere prioritet til informasjon som gis direkte av
mennesker enn ndr man ma tilegne seg stoffet pa egenhand. Han bruker dette som
begrunnelse for at det kreves mer disiplin av studentene & falge et opplegg fritt for pressom &
métte mgte pa forelesninger eller andre typer fastlagte samlinger. Han sier ogsa at noe av det
studentene verdsetter mest er diskusionsgrupper hvor lagere og studenter er samlet.

Sammenligning av bok- og skjermpresentasjoner

Vi vil her gjare oss noen tanker knyttet til bok/papir- og dataskjermpresentasion av lazestoff.

Dataplager

Det kan vagre ditsomt & lese tekst fra en dataskjerm. Sare gyner, hodeverk og gmhet i
muskulatur er utbredde plager ved jobbing foran dataskjerm. Lysforhold, uskarpe bilder,
flimrete skjerm, statisk elektrisitet (oppsamling av stev) og uheldig arbeidsstilling kan vaae
arsaker til dette. Selv om flere av disse plagene kan forebygges ved forholdsvis enkle tiltak,
oppleves det av de fleste som mer komfortabelt a lese pa papir enn pa dataskjerm. Mange
foretrekker derfor &taen papirutskrift av det som skal leses fremfor a lese teksten direkte pa
dataskjermen.

Studieteknikk

Studieteknisk har papirutgaver fordeler sammenliknet med skjermpresentasoner. Det er
lettere & tilfgye egne kommentarer, understreke og utheve det man finner som viktig pa
papiret enn pa skjermen. | et tekstbehandlingsprogram kan dette gjares ved bruk av mus,
menyvalg og tastatur. De fleste vil nok samtykke i at det er enklere, og mindre "kronglete”, a
gjere dette pa papir med penn og markeringstug enn a gjare dette el ektronisk.

Sideskift og bytte av skjermbilder

Ved store tekstmengder vil det ikke vaae plasstil hele innholdet i samme skjermbilde.
Avhengig av hvordan teksten er satt opp ma man da enten rulle nedover pa skjermen eller
skifte til nytt vindu for alese hele teksten.

| ei bok blar man fram og tilbake mellom sidene. Mange vil nok oppfatte det som enklere og
mer oversiktlig & bla mellom de ulike delene i & bok enn & mangvrere mellom ulike
vinduer/skjermbilder pa dataskjermen.

Bilder, lyd og bevegelser

Internett er en sammensmelting av alle medier i ett; bilde, lyd, film, envels-, toveis-, flervels-
synkron og asynkron kommunikason. En nettpresentagon innehar derfor rike muligheter til
& skape gode, spennende, interessante og informative presentasoner av fagstoff, samt
muligheter for &legge til rette for god kommunikasion innad i elevgruppen og mellom elev og
legrer. Det er ogsa mulig & legge opp til interaktivitet, dvs. at brukeren kommuniserer med
datamaskinen.
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Oppdatering

Webbaserte presentasjoner lagres pa en server. Dette gir kontinuerlige oppdaterings- og
redigeringsmuligheter av fagstoffet. Dette er muligheter man selvfalgelig ikke har ved
ferdigtrykket bokmateriell. Da kan man eventuelt gi ut et suppleringshefte med de siste
endringene.

Kort oppsummering

Tekst, bilder og statiske presentagioner er lettest tilgjengelig i trykket form. Nettbaserte
opplegg byr parike muligheter til & knytte lyd, bilde, bevegelse, styrt rekkefelge med mer, til
presentas onene.

Ved datastettet undervisning ser det ut til & vaae mest hensiktsmessig & la datadelen besta av
animagjoner, demonstragoner og interaktive arbeidsoppgaver, mens tekst, stillbilder, figurer
og illustragoner formidles i @vrig undervisningsmateriell.

Nettressurser og @vrig undervisningsmateriell bar utfylle, og ikke overlappe, hverandre. Dette
samsvarer blant annet med konklusjoner trukket etter et prevepros ekt ved Hagskolen i Agder
2001. Her ble det oppfattet som overfladig & presentere fagstoffet pa samme méte pa
nettsidene som i kompendiene (Madsen 2001). Dette fordi studentene foretrakk & lese pa papir
framfor skjerm.

Fra fjernundervisning til e-leering, og videre til m-leering

Fjernundervisning er et begrep som i mange sammenhenger erstattes av e-laging. Bruk av
datateknologi i undervisningssituasoner e med pa & viske ut skille mellom naa- og
fijernundervisning. Den geografiske avstanden blir av mindre betydning. Mangelen pa
meteplasser mellom elever og laaer som tidligere var karakteristisk for fjernundervisning er i
ferd med & bli et tilbakelagt stadium. @kte interaksonsmuligheter og utbredt bruk av
datateknologi i kjelvannet av den teknologiske utviklingen er med pa & viske ut skillet

mellom naa- og fjernundervisning.

| stedet for & bruke den geografiske avstanden som betegnelse pa undervisningssituasjonen
(fiern-/naar-), brukes derfor e-lawing som en samlebetegnelse pa undervisningssituasjoner
hvor datateknologi spiller en sentral rolle som lagingsarera.

Betegnelsen m-lagring henspeiler pa mobilitet og fleksibilitet i undervisningssituasjonen.
Tidligere var fjernundervisningsopplegg preget av streng struktur, jfr. tidligere avsnitt. Ved
@kt bruk av datateknologi, bade i presentasjon av fagstoff og i interaksjonsayemed, dpnes det
for gkt fleksibilitet i undervisnings- og lagingssituagioner. Det dpnes for at elevene i langt
starre grad enn tidligere selv bestemmer hvor og ndr de vil lage. Det dpnes for gkt mobilitet
og fleksibilitet for elevmassen og underviserne.
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2. Nettressursene

Det er et omfattende arbeid som er lagt ned i utviklingene av netteressursene. | vart
evalueringsarbeid har vi lagt vekt pa & vaare konstruktive og a tenke formativt. Vi forutsetter
at et dlikt produkt som dette aldri blir ferdig, at det alltid er i utvikling. Derfor har vi ansket &
komme med fordag der vi mener at det kan vaae behov eler gunstig med endringer eller
tilleggsstoff. Vi har sett pa detaljer og mer overordnede sparsmal som lagingssyn. | denne
forbindelse vil vi igien minne om at en gruppe studenter fortsetter dette arbeidet og leverer en
sterre rapport om disse nettressursene i mai 2004. Denne rapporten blir en del av den endelige
rapporten fra oss.

Nedenfor er strukturen pa matematikksiden til nettresurssene gjengitt. Vi ser en

"utforskerstruktur" som gir en stor grad av oversikt. Det er viktig for brukeren a kunne vite
hvor man er i strukturen.

Gimle - matematikk
{ﬁa Fagside
Q) Pekere

-G Personer

D Status

-ﬁ Lindervisning

- -0 Tallbehandling-&_praktis
Sannsynlighetsreaning
Geometri_1

; Geaometri_2

- F-BR Funksjoner

+ "" B2 oppoaveripraver

+E3 Planetfinformasjon

[

i

[F-~[
PEDPD




Programvaren Shockwave startes opp ndr man klikker pa en av lenkene, for eksempel
" Tallbehandling og praktisk regning”. Vi far da opp falgende bilde:

Praktisk regning !

= 23]
= Intradukishen

) Proserdregring
& __ Prsitelabe

L -
st | EpEnima il | it lmaring b 2005, | Mot ot Aeppet [ TMenois wisert [ @ENMEECALET0C

Den opprinnelige strukturen, med leksjon 1, leksjon 2 osv er borte. Det gar imidlertid tydelig
fram av bildet at vi er i lekgon 1 ”Praktisk regning”.

Det har vaat et mdl for dette progjektet at IKT skal brukes aktivt bade
informasjonsutveksling og kommunikasjon. | iveren over a kunne bruke
informasjonsteknologien, har man lett for & neglisiere at laareboka og bruk av papir og blyant
ogsa har en verdi i faget. Papiret eller laaeboken har den fordelen at vi lett kan streke under
teksten eller en figur eller kommentere tanker og ideer i margen. Boken gir oss ogsa en god
oversikt over pensumet.

Det burde derfor vaat utskriftsmuligheter i dette systemet. Etter hvert kan vi tenke oss at
nettressursene vil inneholde en del animasjoner og interaktivitet. Disse ma selvsagt brukes pa
datamaskinen. Men det vil (ber) altid vaae en del skriftlig materiale som beskriver pensum
som begr kunne skrives ut for a gi brukeren maksimal fleksibilitet.

Ulempen med boka er jo dpenbar, at den ikke kan endres nér den er trykket. Hvis pensum
endres eller gnskes forbedret ma den trykkes opp pa nytt. Dette eksisterer i liten grad i
nettressursene.
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Laaemdlene er presentert foran hver leksion. Dette gir elevene et innblikk i hva de skal laerei
lekgonen. Dette gjares stort sett pa samme méte i ordinaare laareverk. Dersom man gnsker a
gjgre noe mer ut av dette, kan man forsgke a forklare maene neemere. Laareplanen framstar
ofte lite tilgjengelig for elever ved sitt haytidlige og vanskelige sprak. Pa foreldresidene til
www.matematikk.org har man gjort L97 lettere tilgjengelig gjennom et eget notat som
forklarer laaeplanen.

Lekgonene er korte og konsise, lite eller ingenting ”utenomsnakk”. Vi har dreftet dette i
evalueringsgruppa og kommet til at dette bade er positivt og negativt.

P4 den ene siden sA er det effektivt hvis man ensker & komme gjennom det viktigste i kurset.
Det er lite stgy som forvirrer, man gar kun gjennom det som anses for viktig. Pa den andre
siden kan denne framstillingen lett bli veldig oppramsende. Man kan lett fainntrykk av at
faget kun er x antall algoritmer og definigoner som skal lages.

Noen steder henvises det til eksterne nettressurser. For eksempel historiehenvisninger i
sannsynlighetsregning og anvendelser av det gyldne snitt. Mye interessant stoff som fortjener
en starre anvendel se gjennom |agingsoppl egget.

Eksempel pa ekstern ressurs

There is awonderful collection of pictures of the Parthenon and the Acropolis at Indiana
University's web site. (osv...)

M.ﬂ!‘m

ummhmﬁnnlwﬁmrmm
e 1 = RN

Prinsipielt er det prisverdig at stoff "utenfra pensum” tas med. Internettsider og annet
ekstrastoff ber imidlertid ha kildehenvisninger. Vi vil foresd som en mulig
utbyggingsmulighet at man systematiserer en del internettressurser. For eksempel kan man
samle en del kvalitetssider om matematikkens historie. Dette kan deretter nyttiggj@res som en
del av f.eks et progiekt eller temaarbeid i faget jfr. Mal 1: Kultur, sprék og kommunikasjon.
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Animag oner.
De som er laget til na fungerer godt.

Eksempel, konstruksjon av regulaa sekskant:

Denne animasjonen fungerer svaat bra sammen med lyd. Dette er et godt eksempel pa en mal
som kan brukes til & utvikle andre konstruksgoner. For en del elever vil dike
"kokeoppskrifter" ha stor verdi som rettesnor. Som fagformidlere ber vi imidlertid ogsa ha et
bredere perspektiv. Vi bar knytte problemer og undring til disse konstruksjonene. Man kan
lage oppgaver som aktivt far elevnene til a utforske og eksperimentere. Man trenger ikke
altid & gi elevene lgsningen helt ferdig med en gang.
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Flervalgsoppgaver

Pa enkelte av nettsidene mater vi flervalgsoppgaver som denne.

Sant Usant

Y () 10% av 200 erlik 20

X () 15%av 1000 erlik 15

YY) () S0% av S00 kr er lik 250 kr

2 av 3 rette. Siakk svar

Disse oppgavene har etter var mening et stort potensiale til & videreutvikles. Na brukes de
usystematisk og vilkarlig. Oppgavene mangler noe for ainspirere brukeren til & fortsette med
aktiviteten. Vi lister opp falgende muligheter som ber vurderes:

Sette alle flervalgsoppgavene inn i et poengsystem. Elevene kan f.eks faen
tilbakemelding som avspeiler i hvor stor grad de har oppnadd laaingsmédene.

Bruk av diagnostiske tester eller kartleggingsoppgaver som tester forstaelsen, ikke bare
prosedyrekunnskaper.

Guiding til oppgaver og laarestoff tilpasset nivaet til eleven. Dersom eleven gjer det darlig
patesten bar det dpnes en lenke til enkle avingsoppgaver med fasit. Dersom han gjer det
godt ber han fa anledning til & utforske noen ekstra vanskelige problemer.
Tilbakemeldingene dlik de gis n3, er lite faglig utviklende.
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”"Drag and drop”

uniform ikke uniform

uniform ikke uniform

Kast med en uskadet mynt, der vi registrerer kron

eller mynt gir en ..... modell,

ved meningsmalinger der en sjekker
partitilhgrighet passear an ... rmodell.

Kast med en tegnestift, der vi ser om spissen
kammer opp eller i gir en ... modell.

Kast med en terning, der vi registrerer antall gyne,
gir en ..... rmodell.

Dette er en velkjent interaktiv gvelse. Den skaper en ny innfalsvinkel, vekt pa begrepene og
kan lett bindes sammen med andre tester.

Videosnutt - leerer gjennomgar fratavla.

/3 KV5 - Microsoft Intemnet Explorer

-
< | »

Vi har ikke vurdert videosnuttenes faglige- eller billedmessige kvalitet, men vi uttaler osskun
generelt om dette virkemiddelet. Videosnutter av svaat sentral gjennomgaelse vil fungere som
et surrogat stil vanlig lagrer i klasserommet. Dersom mottakerens bredbandskapasitet er god
vil dike snutter absolutt ha noe for seg. Vi oppfordrer imidlertid til at denne teknologien
brukes pa en bredere méte enn kun formidle prosedyrer og oppskrifter.
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Inntrykk av laeringssynet som framtrer av nettstedet
To lagingssyn kan i det ekstreme framstilles slik:

| Spersmil - ' Ordre
| Underswkende Instruksjon

ter /| Refleksjon Imitasjon
Forstaelse Memorering

Prosess Produkt
| Oppdagende Resultat
| Stadier p4 veien mot Mangler
“i| & konstruere en Mederlag
4| kunnskap Negativt

(Breiteig, Venheim1999)

Det er et inntrykk at nettelever i starre grad blir presentert lagestoffet vha tankene i hayre
kolonne enn "vanlige” elever. Ma 1 og 2 i laareplanen kommer muligens noe i bakgrunnen.

Lageplanen for IMX/MY inneholder mye prosedyrekunnskap. Men elevene skal ogsa forsta
faget, de skal arbeide utforskende og reflekterende med faget. Det gjgr man ikke dersom det
legges for mye vekt pa hayre kollonne. Laarebgker har ogsa vekt pa hayre kolonne. Men dette
blir ofte oppveid ved at lagreren i klasserommet kan legge vekt pa venstre kollonne. Dersom
det ikke en lager tilgjengelig, ma nettressursene dekke begge behov.

Det sosiale aspektet
Vi registrerte ikke noen aktiv nettkommunikasjon knyttet til disse ressursene. Vi antar at slik
kommunikasion la i intengonen til produsentene.

Giranse for
hive glaven

/ kan klare
e higlp

Eleven

Den Granse for bva |

proksimale Sleven kan
utwiklimga- e el
sonen j e

Hvordan kan vi fatil samarbeidsaaing i en nettundervisningssituason? Dette problemet anser
vi som for stort & drefte i denne sammenheng. Vi vil imidlertid bruke illustrasjonen ovenfor
(Imsen1998) til & poengtere at samarbeid og samhandling kan fare til mer laaing og
forstéelse. Og at det er en utfordring for alle som driver nettundervisning & fa pa plass denne
dimensjonen.
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Noen fordag til endringer

Man bear legge inn flere "ikke-trivielle” oppgaver ("Temaoppgave i geometri” er et godt
eksempel paen aktivitet som gir gode muligheter for matematisk tenking.)

Videosnutter kan kombineres med annet materiale som stetter opp om forstael sen.
Snuttene kan falges opp med oppgaver eler diskugon i diskusonsgrupper. ("Hvorfor
kunne man konstruere en regulaa femkant slik det er vist i videosnutten?’)

Animagonene bar settesinn i en starre helhet.

2 n

Man ber legge mer vekt pa”hvorfor” i motsetning til ”hvordan”. Noe mer vekt pa
begreper og forstael seaspektet

Man ber stimulere til gkt nettaktivitet/-kommunikason hos elevene.

Det ber vagre gkt fokus pa prosjektarbeid, utforskningsaktiviteter og problemer som krever
samarbeid.

Det ber vaare mulig pa en enkel mate & skrive ut laarestoffet.

19



3. Elevenes opplevelse av leeringssituasjonen

For afinne ut noe om elevenes opplevelse av lagringssituasjonen, ble elevene som tar
matematikk i progiektet bedt om & deltai en sperreundersgkelse. Foresperselen skjedde via
elevenes mail pa laaingsplattformen It's learning. Sperreundersgkelsen bestod av et
webskjema som elevene skulle fylle ut og sende inn bare ved bruk av nettleseren. Skjemaet
inneholder sparsmal der noen gir oss visse kvantitative ma mens andre gir mer kvditative
ma for elevenes oppfatning og opplevelse av kurstilbudet. Se vedlegg.

Det er elever av ulike kategorier som deltar i e-lagingsprog ektet (elevstatus, privatister), og
undersgkelsen er gjort cirka en maned far eksamen.

Etter en ekstra purring pa grunn av fa svar, fikk vi inn 26 svar fra de fire ressurssentrene
tilknyttet progektet; 3 fra Gimle, 5 fra Mandal, 12 fra Flekkefjord og 6 fra Farsund. De fleste
elevene har svart pa ale spgrsmaene, men noen fa sparsmal har faare enn 26 svar.

Vi har fétt inn 14 svar fra kvinner og 12 fra menn. Gjennomsnittsalder er 29,4 ar, henholdsvis
28,1 ar for kvinnene og 30,9 &r for mennene. Medianverdier er henholdsvis 26,5 & og 32 &r.

Vi er klar over at undersgkelsen ikke gir noe statistisk grunnlag for a fastsda noen tendenser,
men det har adri veat hensikten med undersekelsen. Malet med undersekelsen er a fa elevene
"I tal€e", og undersgkelsen har derfor en form der vi kombinerer kvalitative og kvantitative
aspekt. Vi ser heller ingen grunn til & spekulere pa om elevene som har svart pa undersgkelsen
er representativ for gruppa som helhet. Vi har ikke noe grunnlag for hevde det ene eller det
andre, s svarene matolkes som det der er: Svar fra 26 elever som har deltatt og fatt
undervisning i matematikk via prosjektet e-laging med bredband.

Skjemaet hadde ulike sparsmd som grovt sett kan kategoriseresii tre deler:

1) Eleveneskontakt med veiledere: Samlingene pa ressur ssentrene og annen
kommunikasjon

2) Arbeid med matematikk via”It’slearning”

3) Noen sluttkommentarer/utsagn fra elevene
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Nedenfor kommer en kort omtale av de fleste spgrsmaene med presentasjon av svaralternativ
og hvordan svarene fordelte seg. Underveis gir vi en kort drefting av svarenei lys av teorien
(se ogsa kapittel 1 i rapporten).

3.1 Elevenes kontakt med veiledere: Samlingene pa ressurssentrene og annen
kommunikasjon

Sparsmal: " Hva brukes samlingene til ?"

Fordeling av svar i prosent

- Utfyllende forklaring til leksjonene 67 %
- Felles oppgaveregning 4%
- Oppgavelgsning og veiledning etter behov 25 %
- Annet 4%

Spersmal: " Hvordan foretrekker du at samlingene legges opp?"

Fordeling av svar i prosent:

- Utfyllende forklaring til leksjonene 30 %
- Felles oppgaveregning 13%
- Oppgavelgsning og veiledning etter behov 48 %
- Annet 9%

- Kommentar (en elev):
Foretrekker gjennomgang av leksjonene, oppgavelgsning og trening

Kommentarer til: " Annen kontakt mellom elev og veiledere”

Her svarer over 50 % at de har kontakt med veiledere via e-post kun "en eller noen fa
ganger” i lgpet av hele aret!

Sparsmal / elevkommentarer " Har du hatt kontakt med veileder mellom samlingene -
en kommentar"

Det hender at man star fast med en oppgave, og da er det greit & kunne sende en epost
med sparsmal. Veilederen var svarer veldig fort. Dessuten har han vaart innomav og
til pa dagtid pa skolen(der vi kan sitte og jobbe) og det synes jeg ogsa er flott.

Kort drgfting av resultatene under punkt 3.1

Svarene pa sparsmalene signaliserer at elevene har et sterkt behov for veiledning under
oppgaveregning. | matematikk er arbeid med oppgaver en veldig vesentlig del, og behovet for
hjelp i denne prosessen er tydelig noe elevene trenger. Svaret pa ferste spersmal viser at mye
av samlingene har vaat brukt pa utfyllende forklaring pa leksjonene, mens altsa behov for
veiledning til oppgaver tydeligvis er mer prekaat. Det er interessant a se dette svaret i
sammenheng med svaret pa om ” Annen kontakt mellom veileder og elev”, som viser at det
har vaat veldig lite kontakt mellom veiledere og elever utenom samlingene (over 50 % sier at
de har hatt kontakt med veiledere via e-post kun "en eler noen fa ganger” i lgpet av hele
aret!).
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Et naturlig sparsmal a stille er hvorfor elever som har behov for veiledning ikke benytter
muligheten til & bruke e-post eller annen elektronisk kommunikasjon. Men som det papekes i
del 1 er kommunikasjonens asynkrone form et stort problem. Elevene har behov for afa
svar/tips med en gang, slik de er vant med i skolesituasjonen og har ikke tid/interesse av &
vente sa lenge det tar & fa hjelp. Dessuten tar det tid & formulere et spgrsmal som heller ikke
er sd enkelt a kommunisere i matematikk pga symbol spraket.

Dette er nok et eksempel som viser hvor problematisk kommunikagjonen i en
fjernundervisningssituagion er. Det tar for mye tid og det gjar ogsa at en som lager lett tvinges
inn pa en kommunikasjonsform som féar et sterkt behavioristisk preg. Det er vanskelig a gi
tilbakemeldinger mange ganger pa samme sparsmal siden det vi tamye tid. Derfor tvinges en
lagrer som far sparsmal elektronisk til & svare veldig behavioristisk, dvsi stor grad & forklare i
detalj framgangsmaten for a l@se problemet. En mer konstruktivistisk tilnearmingsméte vil
vaae krevende og neppe saalig vellykket, siden antall avspringer og behovet for gjentatte
tilbakemeldinger vil gke og ta mye tid.

Elevene gir i et eget punkt i sparreskjemaet tilbakemelding pa samlingene. De fleste elevene
peker pa at samlingen har vaat veldig viktige og svarene kan i stor grad sesi sammenheng
med momenter beskrevet like over. Flere nevner at det burde vaat tilbud om flere samlinger.
Nedenfor falger tre elevkommentarer:
- Absolutt helt ngdvendige for a sile ut hva somer viktig og for & gjennomga temaer.

God hjelp med faget

Knallbra.. vi far spurt om det vi lurer pa og veilederen var gir oss masse

informasjon... Treffer ogsd andre og far snakket litt matte

Det kommer ogsa fram at elevene synes leksjonene er viktige for a”rydde opp” i
misforstaelser og til afa svar pa spersmal fraleksonene. Elevkommentaren nedenfor peker
pa dette:
Jeg synes leksjonene pa nettet er noe uoversiktligei forhold til de andre fem fagene
jeg tar pa nettet. Undervisningen pa samlingene er veldig bra og helt uunnvaalig

En elev gir felgende kommentar:

Jeg synes at det ikke er ngdvendig & mete fordi det er en ngyaktig repetision av
leksionene. Ma heller fokusere pa oppgavene.

Kommentaren utfyller de to farste spgrsmalene og synliggjer hvor vesentlig og kritisk punkt
oppgaveregning er i matematikk.




3.2 ARBEID MED MATEMATIKK VIA "IT'S LEARNING"

Spersmal: "Hvor mange ganger i uka er du palogget matematikksidene?"

Fordeling av svar i prosent:
Hgasten 2002

0 ganger 15%
1-2 ganger 31%
3-5 ganger 46 %
mer enn 5 ganger 8 %
Varen 2003
0 ganger 4%
1-2 ganger 42 %
3-5 ganger 50 %
mer enn 5 ganger 4%

Sparsmal: "Hvor lenge er du i gjennomsnitt inne pa matematikksidene hver gang?"

Fordeling av svar i prosent

0-10 minutt 4%
10-20 minutt 20 %
20-30 minutt 28 %
Mer enn 30 minutt 48 %

Pa et eget tilleggssparsmal svarer elevene at de bruker klart mest tid pa leksjonene nér
de er palogget, s falger e-boka og deretter gvrige ressurser

Sparsmal: " Synesdu det er lettere a laare matematikk via nettet og samlinger enn ved
mer tradigonell undervisning som du har erfaring med frafer, gi terningkast fra 1-6
der 6 er best"

Fordeling av svar i prosent:
16 %
20 %
12 %
28 %
12 %
12 %

OO WNE
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Pa spersmal om hvor nyttige leks onene og ekster ne nettressurser har veart i forhold til
de ulike temaene, trekker elevene fram:

Eksterne nettressurser: "Praktisk bruk av funksoner og algebra’ (50 %), deretter
"Geometri 1" (38 %)

Lekgonene: Tallbehandling og praktisk regning (33 %), deretter "Geometri 1" og
"Praktisk bruk av funksjoner og algebra" hver pa 22 %

Kort drgfting av resultatene under punkt 3.2

Et viktig sparsmal for ossi denne delen, var & finne ut hvordanlaaing av matematikk fungerer
i en dik kontekst som e- laaingsprogektet legger opp til. Matematikk skiller seg nok i noen
grad ut, bade siden faget krever mye egenarbeid for & bearbeide og kunne anvende fagstoffet,
og at det spesielt er vanskelig & " skrive” og dermed kommunisere matematikk via I nternett.
Pa spersmd om hvor mange ganger i uka de er pdlogget matematikksidene, er det sma
endringer fra hest til var. Det store flertallet er pAogget fra 1 til 5 ganger i uka. Pa hvor lenge
de er pdlogget hver gang, er svarene mer spredd men her er det flest som sier mer enn 30
minutt. Ser vi svarene pa disse to spersmaene i sammenheng, kan vi anta at et flertall er
palogget mellom en og to timer pa matematikksidene i uka og mange mer enn dette. Det er et
godkt tegn at aktiviteten ikke har avtatt, som i sa fall kunne vaat tolket som at elevene ikke fant
det formalstjenlig & veare pdlogget for & jobbe med matematikk. Tidsbruken er likevel for de
fleste under det antatte malet pa 3 skoletimer, som opplegget er tenkt a erstatte. Dette skyldes
nok dels at elevene har tatt utskrift av e-boka og bruker mye tid pa a regne oppgaver uten &
vage palogget.

Pa sparsmalet om elevene synes det er lettere a laae matematikk via nettet og samlinger, er
elevenes svar delt pa midten med en litt starre andel som er mer negative til opplegget enn de
som er mer positive, se sparsma 3. Svaret her kan ogsa knyttes til kommentarer gitt under
punkt 3.1. Matematikk oppleves nok som tungt & jobbe med uten hjelp, og det er pa toppen
ekstra tungt a sgke hjelp i matematikk pa grunn av problemet med & skrive matematikk pa
nettet.

Ellers kan en merke seg at elevens, kanskje litt overraskende siden det var den ferste rangerer
lekgonen om " Tallbehandling og praktisk regning” som den beste, mens de gir " Praktisk bruk
av funksioner og algebra’ best score pa de totale nettressursene. Innenfor dette temaet fantes
det ganske omfattende nettressurser, som er omtalt i kapittel 2 i rapporten.
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3.3 NOEN SLUTTKOMMENTARER/UTSAGN FRA ELEVENE

Spersmal: " Er du forngyd med e-leeringsopplegget i matematikk ?"

Her kan vi bl.a. lese ut at et flertall pa cirka 69 % av de som har svart er veldig
forngyd eller forngyd, mens 24 % er lite forngyd eller svaert misforngyd

Sparsmal: " Hvisdu kunne velge om igjen, vil du valgt & felge det samme opplegget?"

Her svarer cirka 22 % at de helt sikkert hadde valgt samme opplegg mens 43 % tror de
hadde valgt samme opplegg. 9 % sier at de absolutt ikke ville valgt samme opplegg
igjen, mens 26 % sier at de ikke tror de ville fulgt dette opplegget

Kort drgfting av resultatene under punkt 3.3

Elevene som har fulgt matematikk pa e-laaringsprogektet gir gjennomgaende en positiv
vurdering, naamere 70 % er forngyd eller veldig fornayd. Dette svaret indikerer at opplegget
har fungert bra, men en maikke glemme at flertallet er ganske voksne folk (gjennomsnitt pa
29,4 &r) som ser dette tilbudet som deres "unike” sanse til & fa voksenopplaging. |
Kristiansand hvor elevene har kunnet velge mellom dette opplegget og et mer tradisonelt
opplegg med kveldsundervisning, har flertallet valgt det siste. De av elevene som har valgt
fjernundervisningsopplegget i Kristiansand, er nok i stor grad elever som har vaat veldig
motivert for & fa undervisning pa denne méaten. Det er derfor viktig & se resultatet pa farste
sparsmdl i lys av dette. Pa spersméalet om de ville valgt & felge samme opplegg omigjen, er
nemlig svarene mer negative. 26 % tror ikke de ville valgt samme opplegg og 9 % er helt
sikre pa at de ikke ville gjort det. Dessuten svarer flere av de som ville valgt samme opplegg
om igjen, at de ville gjort det siden det ikke er et mulig aternativ for dem afa
voksenopplaging pa annen mate.

Elevene har i to egne felt i sparreskjemaet blitt bedt om & gi ”Forslag til endringer” og " Noen
sluttkommentarer”. Svarene fra elevene utfyller og bekrefter i stor grad andre svar i
sperreskjemaet og vart inntrykk av opplegget.

Under " Fordag til endringer” nevner flere at de synes det legges opp til for mye tidsbruk pa
leksioner og at det blir for lite tid pa oppgaveregning. Nedenfor er kommentarene pa dette fra
to elever:
- Lekgonene er egentlig okey, men kan gjereslitt kortere fordi jeg felte at vi strevde
oss giennom dem og fikk liten tid til & regne oppgaver. Spesielt nar de fleste av oss
tar flere fag om gangen. Heller fokusere pa tid til oppgaver.
Kortere leksioner, mer tid til jobbing med oppgaver. Altfor litetid til sa stor
mengde stoff i leks onene.

Flere etterlyser mer tid pa samlingene og mer tid til arbeid med hvert emne gjerne med lekser:
Burde hatt lengre tid pa fagsamlingene
Det burde vaatt gitt lekser i hvert tema for sa & gjennomga dem pa skolen. Na faler
jeg at vi hoppa fra det enetil det andre far tingene har fatt satt seg skikkelig
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Problemet med asynkron kommunikasjon blir ogsa papekt:

Det burde vaa't flere personer pa nettet som kan svare raskere pa meldinger. Det
tok altfor lang tid & fa svar

Det er ogsa enkelte kommentarer pa at arbeidsmengden har vaat " skjevfordelt” pa varen og

hasten:

Det burde vaae sterre arbeidsmengde pa hasten. Vi skulle kommet fortere i gang.
Det er for mye store omfattende prosjekter pa varen for folk som har full jobb.
Kommetidligere i gang pa hasten. Bruke litt flere timer til fagundervisning enn til
veiledning

Sluttkommentarene fra elevene er jevnt over positive. Flere nevner det fleksible i opplegget
ved at man kan se lekgonene flere ganger. De er ogsa glade for at leksonene ikke er for store
i omfang. Nedenfor falger kommentarer fra4 elever:

M4 pa sammetid si at denne form for opplaaring har veart ypperlig for meg som er
i en familie situasion det mannen jobber og har barni alder 5,6 1/2, og snart 9 ar.
pga. undervisning pa kveldstid og mer "fri" til & legge opp lesetid selv for det om
det er en prioriteringssak, ma jeg jo da innrgmme at en liten utfordring er det jo.
Nar jeg begynte dette tenkte jeg hvordan skal det ga og laae matte pa data. Ma si
at jeg er positivt overrasket. Synes det er bra at matte leksjonene ikke er for lange
sann at vi ikke mister helt motet nar vi dpner mappa og ser sidetallet (somi andre
fag).

Et opplegg som har fungert bra for et menneske somer "godt" opp i arene

For min del var dette opplegget helt suverent. Vanskelige leksjoner kunne man se
omigjen. Laringen kunne man ta hvor som helst og nar som helst.

Andre er mer spesifikke i tilbakemeldingene:

Jeg vil s at matte er et sdpass vanskelig fag, at uten veileder ville mange fatt
problemer med a klare det. Var veileder i Mandal kan jeg ikke skryte nok av Han
er utrolig dyktig og meget hjelpsom.

Er forngyd, bade med "nett opplegget” og samlingene pa skolen, det burde bare
vage litt mer tid pa skolen til veiledning til dette emnet som kommentert

ovenfor (kalkulator med tabell, graf etc.), som klassen sliter med generelt. Selve
tiden somer satt av ut fra e-opplegget burde vel vaae greitt tidsmessig, hvisda
laarer hadde mer tilgjengelig tid/ressurs.

Har vaart problemer med a apne en del dokumenter og filer, enkelte smafeil i
leksionene, kunne gjerne hatt flere fagsamlinger

Det er ogsa noen som nevner at de ikke har klart & bruke tid nok pa opplegget, men det gar
mest pa prioritering og en travel hverdag.
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4 Avslutningskommentar

Vi mener at elevens lagingssituagon i e-lagingsprogektet grovt sett kan framstilles i falgende
modell:

Leksgoner Laging
Samlinger med velledning

Nettressurser —_— ———  Kunnskaper
Egenarbeid

E-laaingsbok Eksamen

Gjennom arbeidet vart har vi prevd & bergre de ulike delene i modellen ovenfor. Vi har hatt
kontakt med veiledere og elever, i tillegg til meter med produsentene. Ut fra teori om laging
av matematikk og laaring i virtuelle omgivelser, har vi dermed gitt var vurdering av opplegget.
Spesielt har det vaat interessant a finne ut hvilke deler som oppleves som vesentlige og
eventuelt mindre vesentlig i kursopplegget i matematikk. Heyresidai modellen er vanskelig &
mae, men vi har gjort oss en del betraktninger knyttet til dette.
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