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De fleste oppgavene jeg gir i Ma-1410 har odde nummer og det finnes fasitsvar bak i
boka. Jeg vil derfor skrive lgsningsforslag pa bare enkelte utvalgte oppgaver.

Oppgave § 4.1: 16.
Vi far

/ e \2) do = / (1202 + 20 12) do = (1/3)2% 4+ 422 + C.

Oppgave § 4.1: 19.

/dez/(t—1/2+t—3/2)dg;:2t1/22t_1/2+022\/%ji+a

Oppgave § 4.1: 31.
Deriver hgyre side, og du far at (c) er rett svar.

Oppgave § 4.1: 36.
Nar % = &+, far vi y(z) = [(1/2* + 2)dz = —1/x + 2?/2 + C. Vi har startverdi
1=y(2) = —1/2+22/2+ C slik at C = —1/2. Dermed far vi lgsning:

22 1

1
Y =—2+5 -3

Oppgave § 4.2: 1.
I denne oppgaven skal vi bruke substitusjon. Substitusjon er i hovedsak a kunne lese
kjerneregelen baklengs.

/msin(2x2) dx Substitusjon: u = g(z) = 2z*
1
:/4433 sin(22?) dx du = 4z dx
= /1 in(u) d
= [ ysin(u)du
—1
=T cos(u) + C
—1



Oppgave § 4.2: 17.

/W(Zm Substitusjon: u = g(z) =1+ V&
/(Q\f)(l—l—\f) du = Q\—Fdx
2u® du
_u? _ 1+ Vo)

Oppgave § 4.2: 20.

/sin5(m/3) cos(x/3) dx Substitusjon: u = g(x) = sin(z/3)
6
= / 3u’ du = al +C du = L)S(gb/?’) dx
2 3
:sin6(2x/3) )

Oppgave § 4.4: 11.
Vi ser at i denne oppgaven ma vi ha f(c;) = ci. Men da ma f(z) = 2%, Vi far dermed

2 1,3
lim Sp = / 2 de = =
| Pll—0 0 3

Oppgave § 4.5: 12.
Vi bruker formel 1 side 315 og teorem 3 side 358.

LV 2 1yde = Gt -
/4 = [ @ du=( |,
:(27-2/3—9)—(8-2/3—4):23/3.

9

Oppgave § 4.5: 16.

a)

b) Vi skal regne ut d Sin(x) 3t2 du. Her er det en fordel a gjore ting abstrakt. La f(t) veere
en kontinuerlig funkSJon og sett F'(x f f(t)dt. Da sier fundamentalteoremet side 354
at F er deriverbar og at F'(x ) = f ( ) Hvis vi na bytter ut gvre grense x med en funksjon

g(x), sa far vi F(g fg t) dt, og derivasjon gir

d (9@ d
o f()dt = —F(g(z)) = F'(g(x)) - §'(x) = f(g(2))g' ().

Med g(x) = sin(z) og f(t) = 3t2, far vi
d sin(x)

e 3t? dx = 3sin’(x) cos(z).

2



Oppgave § 4.5: 37.
Vi beregner arealet under y = 2 og arealet under y = 1 4 cos(x), og tar differansen.

/0 [2—(1+cos(x))]dx = /0 (1 — cos(x) dzx
0: (m —sin(m)) — (0 — sin(0)) = 7.

= (x —sin(z))

Oppgave § 4.6: 6.
a) Vi bruker substitusjon v = g(z) = 22 + 1. Da far vi du = ¢'(x) dz = 2z dz. Videre er
g(0) = 1 og g(v/3) = 4. Dermed far vi:

V3 4p 9(V3)=4 o
/ . Ny / 2
0 z2+1 g0)=1 VU
4
=4yu| =4(V4-V1=4.

1
b) Samme substitusjon som under a) gir:

Vg 49
/ xdx:/ 2 du=0.
V3Vt +1 4 Vu
Vi har her beregnet to areal, ett pa hver side av y-aksen. Disse er like store, men arealet
til venstre for y-aksen ligger under x-alsen og kommer ut med negativt fortegn.

Oppgave § 4.6: 27.

a)

b) y = 2x — 22 = x(2 — z) skifter fortegn i z = 2. Nar vi skal beregne arealet avgrenset av
f, ma vi sette:

/03 ()] da = /02(295 —a:2)2dx+ /23@;2 o) da

. +(23/3 — 2?)

3
—8/3.
2

= (2% — 23/3)




