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Bacheloroppgave hos CIEM

Gruppen har gjennomfert et bachelorprosjekt med CIEM som oppdragsgiver. Var
kontaktperson har vert Kjetil Rustenberg. CIEM, som stér for Centre for Integrated
Emergency Management, er et tverrfaglig forskningssenter ved Universitetet i Agder (UiA).
Senteret har som mal & styrke samfunnets motstandskraft ved & utvikle teknologiske lasninger
som forbedrer beredskap og krisehdndtering, blant annet gjennom bedre beslutningsstette og
effektiv informasjonsdeling i1 nedsituasjoner.

Formalet med prosjektet

Formaélet med bachelorprosjektet er & utvikle en digital lesning som effektiviserer
registrering, sporing og informasjonsflyt i hdndtering av evakuerte i hendelsessituasjoner. Ved
a digitalisere dagens manuelle prosesser — som ofte innebarer bruk av penn og papir, ensker
prosjektet & bidra til en mer strukturert og pélitelig handtering av evakuerte, samtidig som det
avlaster nodetatene og frigjer ressurser til andre kritiske oppgaver. Losningen baserer seg pa
en Python Flask-basert webapplikasjon kombinert med bruk av IoT-teknologi og RFID-chips
for 4 registrere og spore evakuerte. Dette muliggjer kontinuerlig loggfering av lokasjon og
dokumentasjon ved hver ny posisjon, og reduserer risikoen for dobbeltregistrering eller
manglende registrering. Prosjektet tar utgangspunkt i problemstillingen identifisert av CIEM.



Hva har gruppen lert?

Gjennom samarbeidet med CIEM om utviklingen av ExitNode har gruppen tilegnet seg
betydelig forstaelse for prosjektstyring, systemutvikling, samarbeid og hvordan
informasjonssystemer understetter hendelsehdndtering. I lapet av dette prosjektet har
gruppemedlemmene opplevd personlig og faglig vekst gjennom praktisk anvendelse av teori,
handtering av utfordringer og kontinuerlige tilbakemeldinger. Disse erfaringene utgjor et
verdifullt fundament som vil vare overferbart til videre studier, yrkesliv og egne prosjekter.

Teknologiske lgsninger

Python Flask, Azure, mySQL, Raspberry PI, Arduino, Docker, Folium, API-er, RFID,
Biometri

Utfordringer 1 prosjektet

En utfordring som gruppen erfarte gjennom prosjektet, var knyttet til dokumentasjon og
prosjektoppfelging. Spesielt i prosjektets innledende fase ble det lagt for mindre vekt pa
kontinuerlig bruk av verkteyet Azure DevOps. Oppgaver ble ikke alltid dokumentert med
tydelig status, og det var manglende markering av nér oppgaver var fullfert. I tillegg var
tidsestimering ofte uneyaktig eller fraveerende. Dette kunne redusere oversiktlighet. I
etterkant ser gruppen at en mer strukturert og jevn dokumentasjonspraksis kunne bidratt til
tidsestimering.

En ulempe ved bruk av Azure SQL-databaser er at kostnadene gker 1 takt med skalering og
okt ressursbruk. Kostnadene pavirkes av flere uforutsigbare faktorer. I tillegg var tilgangen
begrenset for andre gruppemedlemmer enn databaseeieren, noe som innebar at alle endringer
og konfigurasjoner matte ga gjennom eieren. Dette reduserte fleksibiliteten og forte til
forsinkelser 1 utviklingsprosessen.

Videre oppsto det kompatibilitetsproblemer mellom Azure SQL og operativsystemet
Raspberry Pi OS. Dette medferte at operativsystemet i loT-lgsningen matte endres til Ubuntu,
noe som igjen forte til at enkelte funksjoner métte ofres. Samtidig etter det ble operativt, sa
endte det at gruppen matte bruke arduino, for & kommunisere med modulene. Pa grunn av
ubuntu blokkerte kommunikasjonen direkte fra Raspberry, sé gruppen gjorde det gjennom
USB.



Sluttresultat

Resultatet er en fullt fungerende webapplikasjon for registering og administering av
evakuerte. Denne losningen er utviklet med Python Flask, stettet av en kjerende
SQL-database i Microsoft Azure. I tillegg er det utviklet en tilherende IoT-enhet kalt
ExitNode-stasjonen som har vist seg & fungere mer stabilt og effektivt enn forventet.

ExitNode-stasjonen leverer sanntidskommunikasjon mellom Raspberry Pi-enheten og
databasen 1 Azure. Denne handterer bade registrering av RFID-brikker og identifisering av
biometriske data som ansikt og fingeravtrykk. Til tross for utfordringer knyttet til
operativsystem og maskinvarekompatibilitet, lyktes gruppen i & etablere en robust lesning
ved a kombinere Ubuntu pa Raspberry Pi med ekstern sensorhdndtering via Arduino.

RFID-systemet muliggjor rask og pélitelig identifisering. Ansiktsgjenkjenningen fungerer
stabilt og lagrer bildedata sikkert i Azure Blob Storage for effektiv registrering pa lik linje
med RFID-systemet. Fingeravtrykksmodulen er implementert og operativ lokalt, men er
forelopig ikke tilkoblet skylagring grunnet begrensninger knyttet til filsterrelser og
prosjektets tidsramme. Likevel er systemets kjernefunksjonalitet testet og verifisert som en
velfungerende proof of concept, som legger grunnlag for videre utvikling og skalering.

Demo av prosjekt:

https://voutu.be/oMGztSDNBLQ



https://youtu.be/oMGztSDNBLQ
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